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Programma

. Wat is AGWP (door de jaren heer#
. TKI Actief grondwaterpeilbeheer in de
bebouwde omgeving

Living lab Tussen de Vaarten, Almere
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. WATERLEIDINGBUIZEN REDDEN EEN KERK. — De R.K. Parochiekerk te Woerden,
dic sedevt 1892 met haar hoogen toren het stadsbeeld beheerscht, lijdt onder het euvel,
dat de heipalen, die haar dragen, te droog staan. Dientengevolge toonen zij reeds sinds
langen tijd ernstige verrottingsverschijnselen. Het wel meer toegepaste systeem om de
deering le veranderen, was in dit geval niet uitvoerbaar, en de kerk zou
tot een ontijdig cinde ziin gedoemd, als men er niet iets heel vernuftigs op had gevonden,
dat (naar deskundigen verzekeren) een unicum in den lande is. De bouwkundige adviseurs
van het Kerkbestuur zijn er namelijk toe overgegaan, onder het geheele gebouw een net
van buizen met grindbed aan te leggen, dat eerlang met den nabijen Rijn zal worden ver-
bonden, waardoor op die plaatsen waar het noodig is, het Rijnwater toegevoerd zal kunnen
worden. Enkele maanden geleden is men aangevangen met het werk; tegen den komenden

_ zomer hoopt men er mede gereed te zijn. De foto toont het verbinden van de omvangrijke
buizen in een der gewelven onder de kerk. Men is hier op overblijfselen der stadswallen

© gestuit, die gedeeltelijk zullen moeten worden weggebroken.

(v. Rhiin)
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o8 Bondt Wat doet Actief Grondwaterpeilbeheer?

peilbuis E05468A (rand Vondelpark, noordzijde)
-1.3 .
systeem in bedrijf
*
. . . * 333
Kan in bepaalde omstandigheden bijdragen aan: o N . 3 e : M .
Z s o, ‘&":,’o ’u». N
5] . o ‘e 8 e ¢ Y N A
A Een groenere tuin / straat < . : TR
. >
. . . § 23 . C e
A Minder bodemdaling tuin / straat (wegen, J2 3 T S ’
. g oo
riolen) 2 R .:.;. .
e +
A Meer ruimte voor ondergrondse berging 281 . .
reg enwater Phreatic gmundwat.er levels primary momtormg wells

monitoring well P1.8
monitoring well 1.9

A Minder zakkingsschade woningen

18 Jul-10 Jul-12 Jul-14 Jul-16

Infiltratie:

Aéom het grondwater

Groundwater level (m NAP)

Aéom van regenwater

. . R L e
A € v a opp.water , van regenwater, diep : oo cenewsl - nfraion
11,1996 091999 082002 06,2005 042008 022011 012014
Figure 18: Phreatic groundwater levels primary monitoring wells 1994 — 2014 (data: municipality of
Dordrecht, map: OSM & Kadaster)
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Bondt .
de Bondt Hoe ver zijn we met AGWP?

A DPRA-onderzoek uit 2017 ( fas 1&2) , Onderzoek technische en
financiéle haalbaarheid agwp in het openbare gemeentelijk gebied.
Voorkomen van schade klimaatverandering (droogte en/of

wateroverlast) aan o.a.: gebouwen en infrastructuur, groen en
funderingen.

A Tussen 2019 en nu A verschillende deelexpedities KBF

A 2022 Toolbox Actief Grondwaterpeilbeheer
https://www.kbf.nl/toolbox/actief -grondwaterpeilbeheer/  en standaard

A Nu: TKI Actief grondwaterpeilbeheer en
1 Kennisoverdracht AGWP -systemen KBF

Wat is Actief Grondwaterpellbeheer" \.\\é Zt."lf.',?é’:,'.‘.'.'ée A
th el v; Athmndwtplhh om >

in te b pe rken v Meer weten
H iervoor word b uizen met gaatjes in de gmnd Neem contact op '"C(

gelegd. Dez b nden het grondwater uw gemeente of kijk op:
met een ka l sloot of gracht www.kbf.nl
in de buurt.

Als het grondwater te hoog is,
wordt er water afgevoerd.
=,

Door Actief Grondwaterpeilbehr r is er mind¢
op overlasten = ade. { )
Wetterskip@

Waddinxveen ¢ Bodegraven-Reequk

sgz:::'":::fcm‘“'v*::z”‘
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https://www.kbf.nl/toolbox/actief-grondwaterpeilbeheer/
https://www.kbf.nl/toolbox/actief-grondwaterpeilbeheer/
https://www.kbf.nl/toolbox/actief-grondwaterpeilbeheer/

Kan in zakkende straten helpen en

nadelen kun je met kleine aanpassingen

AGWP? Niet aan
oplossen

beginnen, hebben

het water niet

Veel te complex

Verbindt en creéert



AGWP GO!

TKI Actief grondwaterpeilbeheer

In de bebouwde omgeving
grondwater, infrastructuur/ bebouwing en
groen

Deltares (penvoerder), Aveco de Bondt, Fugro, Gemeente Almere, Gemeente
Dordrecht, Ingenieursbureau Rotterdam, KWR Water Research Institute, Ministerie
van Binnenlandse Zaken en Koningsrelaties, Ministerie van Infrastructuur en
Waterstaat, Rijkswaterstaat, Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, Stichting
Toegepast Onderzoek Waterbeheer (STOWA), TKI Deltatechnologie, TKI

Watertechnologie, vandervalk+degroot, Waternet
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AGWP GO!

TKI o0 AGWP GO!'0 1 s een prakt

Onderzoeksdoel:

Ahet creéren van inzichten over het functioneren en de

impact op de omgeving van AGWP-systemen onder

verschillende omstandigheden in de gebouwde omgeving

van Nederland



AGWP GO!

10 Onder zoekst hemaoos

Functioneren Impact op de omgeving

Watervraag Bodemdaling

Hydraulisch en hydrologisch

: = Zetting van infrastructuur
functioneren van de leidingen

Verstopping en regeneratie Schade aan houten paalfunderingen

Beheer, onderhoud, monitoring Stedelijk groen

Invioed en reikwijdte afvlakken van

grondwaterfluctuaties Waterkwaliteit




Antwoorden op onderzoeksvragen via

o P o Po o Do Do Do

Bodemdaling metingen
Camera inspecties
Debietmetingen
Grondwatermonitoring
Infiltratieproeven
Reiniging
Slibbemonstering

Waterkwaliteitsbemonstering

AGWP GO!

living labs



Tussen de Vaarten, Almere

Living lab
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AGWP GO!

Sign Out

Map Legend
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e AGWP GO!
AGWP In Almere

AVerminderen van zetting / bodemdaling
AVerminderen schade aan infrastructuur

AUitstellen rioolvervanging



AGWP GO!

AGWP In Almere T Aanpassing systeem november
2025

Innovatie

AAGWP door aanpassing bestaande drainage/HWA
APeilopzet 30cm

ADrainagesysteem kan stuurbaar infiltratiesysteem worden
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Wat willen we leren?

AHoe groot is verwachte het effect van AGWP op de zettingssnelheid en hoe
verloopt dit in praktijk?

AWat is de reikwijdte van het effect van het AGWP systeem?

AlIn welke mate verwachten we dat er verstopping gaat optreden?

AWat is het effect van het systeem op de (grond-)waterkwaliteit?

AWat is de watervraag van het AGWP systeem, met name in droge perioden?

AGWP GO!
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Wat willen we leren?

AHoe groot is verwachte het effect van AGWP op de zettingssnelheid en hoe
verloopt dit in praktijk?

AWat is de reikwijdte van het effect van het AGWP systeem?

AlIn welke mate verwachten we dat er verstopping gaat optreden?

AWat is het effect van het systeem op de (grond-)waterkwaliteit?

AWat is de watervraag van het AGWP systeem, met name in droge perioden?

AGWP GO!




Gemeente Almere

AGWP GO!
Welke effect verwachten we op de
zettingssnelheid en hoe verloopt dit in praktijk?

Boring: B01 Labidentificatie

Peilbuis  Referentie (m tov NAP) wrijving volgens NEN-EN-1SO 14688-1:2010+C:2020
1 wvulling

gan -4.00 I S e T -3.83 tot 4.83 Antropogeen ZAND, zwak organisch, laaggrens afgeleid,

A Geofysische metingen (boring, sonderingen, 7zl - b i

-5.00 A 2 -4.83 tot-5.13 Antropogeen ZAND, zwak organisch, laaggrens afgeleid,
1 ey 3 lichtbruin. subrond. met weinig klei brokjes. middelgrof (QM5
a O rato rl u l I I p ro eve n 0 -5.13 tot -5.23 Antropogeen ZAND, laaggrens afgeleid, grijs. subrond, met
¥ . Emg klei brokjes. middelgrof (QMS5) /-

-5.23 tot -5.83 KLEI, zwak zandig, met weinig schelpmateriaal, laaggrens
% =l |4 afgeleid. grijs (QMS5)
A . . 600 / // /] Si1. Mom -5.83 tot-6.17 KLEI, laaggrens afgeleid, grijs, stevig, zwak kalkhoudend (QM2)
G eOfyS ISC h e l I I Od e | be re ke n I n g e n % e -8.17 tot-8.23 KLEI, zwak zandig, met weinig schelpmateriaal, laaggrens
St2, 30em fgeleid. grijs (QMS) /-
-8.23 tot -8.53 KLEI, zwak laagg afgeleid. stevig,
) 5 W sosoem kalkioos (@QM2)
/ -7.00 : .53 tot-8.83 SILT. sterk organisch. laaggrens afgeleid. donkerbruin (QMS
-8.83 tot-7.03 VEEN, siltig. amorf, matig stevig. laaggrens afgeleid, r
/ i St4, 38em kerbruin (QM2'
-7.03 tot-7.25 VEEN, siltig. amorf, matig stevig, laaggrens geleidelijk
/ // 8 St5, 40cm waargenomen. donkerbruin (QM2)
- - .n -7.25 tot-7.41 KLEI, weinig niet-houtige plantenresten, laaggrens afgeleid,
A Geodesie, hoogtemetingen aan meetspijkers ) =) | =i
’ 1 :
. laaggrens afgeleid, r
/ 7 St7. 40cm rijs. stevig. kalkioos (QM2)
. . -7.83 tot -8.23 KLEI, weinig niet-houtige plantenresten, laaggrens afgeleid,
/ St8, 40em rijs. stevig. kalkloos (QM2)
p u t e Se S e n l I l I n I -Z a a e n 800 | -8.23 tot -8.53 KLEI, weinig niet-houtige plantenresten, laaggrens diffuus
s St9, 40cm raargenomen. grijs. stevig. kalkloos (QM2) r

.53 tot -8.83 VEEN. amorf. matig stevig. laaggrens afgeleid. bruin (QM2)
-8.63 tot -0.03 KLEI, weinig niet-houtige plantenresten, laaggrens afgeleid, F
rijs. met weinig veen brokjes, stevig, kalkloos (QM2)
9.03 tot -0.23 KLEI, laagg geleideli grijs. stevig, kalkloos "
QM2)
9.23 tot -0.43 ZAND, sterk organisch, laaggrens afgeleid. bruin, kalkloos,
bhoekig. fijn 105 - 150um (QM3)
9.43 tot -0.53 ZAND, sterk organisch, laaggrens geleidelijk waargenomen,
foruin, kalkioos, subhoekig. fijn 105 - 150um (QM3)
9.53 tot -0.83 ZAND. zwak organisch, laaggrens afgeleid, bruin, kalkloos,
bhoekig. fijn 105 - 150pm (QM3)
9.83 tot-10.19 ZAND, laaggrens afgeleid, lichtbruin, kalkloos, subhoekig,
n150 - 200pm (QM3)

10.19 tot-10.73 ZAND, siltig met grind, zwak organisch, laaggrens afgeleid,
- bruin, subhoekig. fijn (QMS) I
\10.73 tot-11.73 SILT. laaggrens afgeleid. grijs (QM5) /

-11.73 tot-12.73 SILT, laaggrens afgeleid, bruin, met veel veen brokjes (QM5)

] St10, 40cm

N\
N

=N [EEaa St11, 38cm

-12.73 tot-13.73 ZAND, siltig, laaggrens afgeleid. gnijs, subrond., fijn (QM5)

KX XXX XX]

-13.73 tot-13.83 ZAND. siltig. laaggrens afgeleid. gnjs. subrond. fijn (QM5)

-l"ut;nn



AGWP GO!

Welke effect verwachten we op de
zettingssnelheid en hoe verloopt dit in praktijk?

Op basis van lab-resultaten en geofysisch model:

A4 mm opvering? grondwaterstand

+0.0m
+0.2 m
+0.4 m

A2 mm afname zettingssnelheid?

AOp basis van geofysische kennis verwachten

Variant 1

we veel kleiner effect

A Grote onzekerheid, mede doordat model

gemaakt is voor grote belastingen

_l'-llGRD -

Maaiveldbeweging (mm)
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Meten aan bodemdaling: meetspijkers
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AGWP GO!

Uitvoering aanpassingen

Hoe ga je het stelsel aanpassen zodat er AGWP kan plaatsvinden?

-

Gemeente Almere




AGWP GO!

Uitvoering aanpassingen

Gemeente Almere Hoe 9a Je het stelsel aanpassen zodat er AGWP kan plaatsvinden?
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AGWP GO!

Uitvoering aanpassingen

e Hoe ga je het stelsel aanpassen zodat er AGWP kan plaatsvinden?
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AGWP GO!

Uitvoering aanpassingen

P Pt En dan de wuitvoeringe
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AGWP GO!

Uitvoering aanpassingen

Gemeente Almere
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