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Schuimglas toepassingen in de praktijk
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Klimaatadaptatie op verschillende niveau’s N\

+
-\ VPdelta
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Flood Proof Holland iVPdeltd’
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Diergaarde Blijdorp ‘$\VPdeltd’
* REALIZING CLIMATE ADAPTATION
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Nieuw! Proeftuin klimaatadaptieve gebouwen.:“vpdeud

* REALIZING CLIMATE ADAPTATION

Component
niveau:

gebouwdelen (Onderzoek naar)

Concept
niveau: geheel
gebouw

neerzetten (bijv. gevel, dak) gebouwonderdelen
produceren
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“\VPdelta

_ REALIZING CLIMATE ADAPTATION

Bij The Green Village leren alle belanghebbenden wat nodig is
om grootschalige toepassing van innovaties te versnellen

Pilot locaties
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The Green Village brengt als integraal platform

alle stakeholders bijeen

Ingenieurs Ondernemers

GRE3N
VILLAGE

PPIJ
Overheid Publiek

Publieke

ruimte

“.A VPdelta'
elita
‘ REALIZING CLIMATE ADAPTATION

Energie Circulariteit m
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Het platform biedt een ideale, veilige omgeving om te onderzoeken, leren, g, REnLIZING CLIMATE ADAPTATION
ontdekken en demonstreren

<4 Publiek L — e Flexibele
toeaankeliik : \ infrastructuur

N

Bouwbesluit
‘uitgezet’

:("'Z Workshops & m—
X = : Dataplatform

N\ N\ N\
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Klimaatverandering en uitdagingen

A
iVPdeltcu+

REALIZING CLIMATE ADAPTATION

w BTN
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Het nieuwe normaal?

Warertekort dreigr
Neerslagtekort blijft nijpend, ondanks
zware regenval vorige week

22 december 2020
Weer een record: niet eerder

Zo warm op 22 december
Dit jaar sneuvelden tientallen
weerrecords, 2020 eindigt waarschijnlijk

als warmste ooit

A
-=\VPdelta’

REALIZING CLIMATE ADAPTATION

NOS NIEUWS - BINNENLAND -+ WO 30 DECEMBER, 13:41

Nieuw klimaatnormaal leidt tot
discussie: is het weer nog wel
‘normaal’?

Klimaatverandering in de
praktijk: dit jaar 286 dagen
boven de 10 graden - een
record

Nog een weerrecord dat er dit jaar aan moet geloven.
2020 is het jaar met de meeste dagen boven de 10 graden

Copernicus: 2020 warmest year on record for
Europe; globally, 2020 ties with 2016 for warmest
year recorded

w  BTMAN
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We moeten dingen anders gaan doen.... o

»<\ VPdelta'
‘ REALIZING CLIMATE ADAPTATION

DELTACOMMISSARIS: KLIMAATADAPTATIEF
BOUWEN WORDT HET NIEUWE NORMAAL

17 september 2019

fvd

Deltacommissaris Peter Glas heeft op Prinsjesdag het Deltaprogramma 2020

gepresenteerd. In het Deltaprogramma staan plannen om Nederland te
beschermen tegen overstromingen, een tekort aan zoetwater of de gevolgen
van extreem weer. .
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Er ziin veel initiatieven N\ .
‘ 2 VPdelta

Bouwconvenant provincie Utrecht: doe
mee met de sprints

17 december 2020

Het project Bouwconvenant van de provincie Utrecht is al even gestart. In januari zijn er
diverse bijeenkomsten c¢/q sprints gepland. Doe mee!

5 - De straat voor een beter leefklimaat zomer 2019
& SRS 7 vierde uitgave
N

5 | DeenemenaanKAN | Kenns &Insprate | Overheidsbeled | Comtact

Voor meoer informatie hkunt U contact opnemen met: tol 070-355 ? nlofibelanl of Buo Bergh, foorfibuoberghnl

-
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Veel verschillende oplossingen
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Dus waarom niet gewoon doen? o

+<\ VPdelta'
NOSNIEUWS - GINNENLAND - VR 21AUGUSTUS, 07:3¢ -* REALIZING CLIMATE ADAPTATION

Ruim 400 sterfgevallen meer
door hittegolf

NOS NIEUWS

Bloedhete studentenflats in
Leiden: 'Het kan wel 40 graden
worden'

NEWS

- - -
Home | Coronavirus Video  World | UK | Business Tech Science Stories | Entertainment & Arts  Health Fast-grOWI ng weste rn cltles face
England Regions London
= megadrought

1 . |

Walkle-Talkle Skyscraper melts Eleven states and northern Mexico will likely experience a drought
J agu ar car p arts more severe than any since the 1500s.
S ettt Alexandra Tempus, FairWarning | may 8, 2020 u@ PRINT

w  BTMAN
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Veel mitsen en maren &
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REALIZING CLIMATE ADAPTATION

Wat doen jullie eraan op dit moment?

w AN
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ROTIM

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

w  BTMAN
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ROTIM

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

(1
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Uitdagingen

Grondstofprijzen

* Energiekosten

* Transport

Beschikbaarheid materialen

Circulariteit & secundaire stromingen

Wet- en regelgeving

Klimaat adaptief & Co2 Neutraal bouwen

Maatschappelijke uitdagingen

ROTIM

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

w  BTMAN
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Ambities & doelstellingen ROTIM

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

. Co2

*  Klimaat

*  Duurzaamheid

*  Circulaire toepassingen

NATIONAAL CONGRES BODEMDALING 2022 B o U w BETER MET BODEMDALING



Rotim & schuimglas ROTIM

TIIenrIIy
Ju INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

*  Vanuit de zoektocht naar een materiaal met een lage
dichtheid t.b.v. waterbergingsproject

*  Pilot in Hazerswoude-Dorp
*  Samenwerking opgestart met de producent

*  Gestart met onderzoek naar geschiktheid van het
materiaal (constructief en milieukundig)

Gemeente gebruikt als eerst schuimglas in Hazerswoude-dorp [video]

A aprENOPWEG /

8 JOHNWIERSMA /  NIEUWS S0

HAZERSWOUDE-DORP - De gemeente Alphen aan den Rijn is de eerste gemeente in Nederland die schuimglas als licht

ophoogmateriaal gebruikt. Het materiaal wordt vanaf vandaag ge als proef voor de ophoging van de omgeving

Ridder van Montfoortlaan in Hazerswoude-Dorp H

NATIONAAL CONGRES BODEMDALING 2022 B o U w BETER MET BODEMDALING



Wat is schuimglas?

= |
Bt i

*  Glas vrijkomend uit de productie intern / extern = verwerkt naar glasmeel
*  Glasmeel samen met een additief door de oven op een “bakpapier™
e  Eindproduct glasschuim granulaat, in diverse vormen en afmetingen

. -
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Wat is schuimglas?

ROTIM

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

*  Schuimglasgranulaat is een niet-vormgegeven bouwstof

*  Bijzonder licht (los gestort ca. 150 — 200 kg/m3) granulair materiaal
*  Toepasbaar als lichtgewicht ophoogmateriaal / fundatiemateriaal

w  BTMAN
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Schuimglas in Nederland ROTIM

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

*  Diverse projecten kunnen maken in 2022

Materiaal geleverd als niet-vormgegeven bouwstof onder AP04 keuringen

* Diverse onderzoeken gedaan naar de eigenschappen van het materiaal
Materiaal toegepast in combinatie met een klimaat-adaptieve oplossing p

NATIONAAL CONGRES BODEMDALING 2022 B o U w BETER MET BODEMDALING



Schuimglas in Nederland ROTIM

Diverse projecten kunnen maken in 2022

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN
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Schuimglas in Nederland ROTIM

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

Algemene eigenschappen Waarde Eenheid Algemene eigenschappen Waarde Eenheid
Product / materiaal / samenstelling 100 % glas Product / materiaal / samenstelling 100 % glas
Kleur Grijs Kleur Grijs
Producteigenschappen Waarde Eenheid Producteigenschappen Waarde Eenheid
Los gestorte bulkdichtheid 140 Kg/m? Los gestorte bulkdichtheid 200 Kg/m?
Verdichte droge dichtheid 184 Kkg/m? Verdichte droge dichtheid 220 Kg/m?
Verdichte vochtige dichtheid 190-210 Kg/m? Verdichte vochtige dichtheid 240 - 250 Kg/m?
Verdicht verzadigd gewicht (na 24 uur) 219-230 Kg/m® Verdicht verzadigd gewicht {na 24 uur) 310 Kg/m?
Korrelgrootteverdeling 0/63 Mm Korrelgrootteverdeling 16/45 Mm
Korrelvorm 5115 Korrelvorm SI15

Percentage gebroken oppervlak 290 M.-% Percentage gebroken oppervlak =90 M.-%
Vorst/dooi bestendigheid F1 =1 M.-% Vorst/dooi bestendigheid F1 =1 M.-%
Waterabsorptie 22 % Waterabsorptie 38 %

Hoek inwendige wrijving 33 ° Hoek inwendige wrijving 33 °
stijfheid conform VGD metingen 70 Mpa, stijfheid conform VGD metingen 85 Mpa.
Weerstand tegen verbrijzeling 580 kPa Weerstand tegen verbrijzeling 770 kPa
Holle ruimte 10 % Holle ruimte 40 %
Waterdoorlatendheidscoéfficiént 1073 m/s Waterdoorlatendheidsco&fficignt 21073 m/s
Minimale toegepaste laagdikte 150 Mm Minimale toegepaste laagdikte 150 Mm
Aanbevolen verdichtingsfactor Ca. 13 % Aanbevolen verdichtingsfactor Ca. 10 %

EcoBASE Schuimglas 800+ EcoBASE Schuimglas HLC

NATIONAAL CONGRES BODEMDALING 2022 B O U w BETER MET BODEMDALING



Schuimglas in Nederland ROTIM
Schuimglas als klimaat adaptieve oplossing
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Schuimglas in Nederland ROTIM

Schuimglas als klimaat adaptieve oplossing — verder testen

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

NATIONAAL CONGRES BODEMDALING 2022 B o U w BETER MET BODEMDALING



Schuimglas in Nederland

Schuimglas als klimaat adaptieve oplossing — hoe in te richten?

—asfalt (deklaag) TenCate Accorder®—
[—asfalt (onderlaag) TenCate GeoClean®—

trottoirkolk |—scheidingsvlies TenCate Poly anti-sliblaag EcoBASE A5 —| trottoirkolk
—systeemvulling EcoBASE A5 bestaande ondergrond—|

—PP buis e.... mm

W oo o o o o oo o A S W

Dwarsprofiel principe AquaBASE, asfaltverharding (kolken, 2-aan-2)
schaal 1:25

trottoir |l rijbaan |
=1

drain PP ... mm zonder doekomwikkeling

ROTIM

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

w AN
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Schuimglas in Nederland ROTIM

Schuimglas als onderdeel van de constructie

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

N
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Schuimglas in Nederland ROTIM

Schuimglas als onderdeel van de constructie

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

Bij een gemiddelde sfiffheidsmodulus van schuimglas van 160 MPa bedraagt de
standaardafwijking 72 MPa. Voor een betrouwbaarheidsniveau van 85% wordt de
rekenwaarde voor de stijfheidsmodulus 85 MPa. H
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Schuimglas in Nederland ROTIM

Schuimglas als toepassing in een project:

INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

* Opletten met verdichten

« Afstemmen productie en leveranties

* Inbouwen in combinatie met grids en geotextielen
* Afstemmen kabels en leidingen

e Goede haakweerstand van het materiaal

* Geen tot weinig stofvorming bij de verwerking van het materiaal

* PBM’s toepassen is altijd aan te raden (stofmasker / bril / handschoenen / beschermende

kleding) H
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Schuimglas in Nederland

Schuimglas ervaringen tot nu toe

Ten gunste van het product:

Zettingen binnen de gestelde prognose

Materiaal is goed te verwerken

Materiaal zorgt voor klankbord in de constructie

Materiaal gedraagt zich goed in een afgekoppelde omgeving
Materiaal vrij-toepasbaar = certificatie bezig

Uitdagingen bij het product:

Meten van verdichting

Vraag tegen over aanbod

Prijzen van grondstof, gas en transport

Beschikbaarheid grondstof / glasmeel

Optimaliseren van de constructie op basis van ervaringen
Gedrag van schuimglas op langere termijn

e

EE
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INNOVATIEVE CIRCULAIRE PRODUCTEN

Dank voor de aandacht! ROTIM

~
- BN
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Romfix

De duurzame oplossing voor uw fundering.
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Introductie

Romfix

Paul Schmal

Gespecialiseerd in duurzame infra oplossingen
Samenwerking met Gasunie

Patentsysteem voor slappe bodem

Innovatief karakter

w  BTMAN
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Geogrid

Romfix

e \oordeel:

e Nadeel:

i
4% 4
B Y
& el )‘
-, - 1o
Vs i< 2
"» X
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Geocel Romfix

e Voordeel:

e Nadeel:
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Romfix Systeem

Romfix

e \oordeel:
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festen Romfix

e ROMFIX is een onafhankelijke speler.
e Voortdurend onderzoeken en testen.
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Conclusies en aanbevelingen

e 5 varianten getest

Vervorming als gevolg van belasting (mm)

Test 3

Argex +

Geogrid +

Geocel
A 35 23 12 21 19
B 71 44 17 37 41
(o 202 110 47 66 94
D >300 169 79 92 178

w AN
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Constructies

Romfix

e \Voor iedere ondergrond de optimale constructie
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EPS

15-40 kg/m’®

Glasschuim

200-250 kg/m?’

Argex korrels

330 kg/m?

Argex zand 750-800 kg/m?®
Yalibims 900 kg/m®
lislandse bims 750 kg/m®

Romfix

Gewichten zijn indicatief

w  BTMAN

Washbims 650-700 kg/m?®
Flugzand 850-900 kg/m?®
NATIONAAL CONGRES BODEMDALING
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Opdrijfgevaar en verzakkingen

Romfix

e Lichtgewicht fundatie
e Aggregaat zonder klankbord

e Klankbord realiseren

w  BTMAN
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Bouwstoffenbesluit

Romfix

e Belangrijk voor de keuzes van funderingsmaterialen.
e Praktijktesten wijken vaak af van de theoretische modellen.
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Romfix

e Scan de code voor meer informatie.
e Kom met ons in contact voor advies!
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