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CONTEXT

Ondergrond



HET K&L DOMEIN



DE KABEL- EN LEIDINGSECTOR

• Strategische opgaven
• Ruimtedruk
• Schaarse uitvoeringscapaciteit
• Verkokerd spelersveld
• Versnipperde regelgeving
• Gebrekkige informatiebasis



OVER HET



OVER HET



VRAAG

Hoeveel kilometer kabels en leidingen liggen er in totaal in 
Nederland?

A) De afstand naar de maan en terug

B) 300 rondjes om de aarde

C) 10x het aantal kilometer aan verharde wegen



VRAAG

Hoeveel straten moeten naar verwachting worden open gebroken in 
het kader van de energietransitie tot 2050?

A) 30%

B) 20%

C) 10%



VRAAG

Wat is de maatschappelijke positie van beheerders van kabel- en 
leidingnetten?

A) Publiek

B) Semi-publiek

C) Privaat

D) Een mix van het bovenstaande



Aanleggen van K&L: historie

1820: 
Stadsgas

1900 200019501850 2023

1860: 
Riool (gemengd)

1890: 
Elektriciteit

1850: 
Drinkwater

1880: 
Telefoon

1920: 
Stadsverwarming

1930: 
Riool (gescheiden)

1960: 
(Gronings) aardgas

2010: 
Glasvezel (FttH)

1970: 
CAI



Aanleggen van K&L: historie

B
ro

n
: B

o
sch

Slab
b

ers (StraaD
kran

t)



DE KABEL- EN LEIDINGSECTOR
SAMENGEVAT

• Forse maatschappelijke opgaven

• Toenemende ruimtedruk

• Schaarse uitvoeringscapaciteit

• Verkokerd spelersveld

• Versnipperde regelgeving

• Gebrekkige informatiebasis



Vier invalshoeken:

1. Effecten bodemdaling op K&L netten

2. Impact van reconstructies op K&L netten

3. Beïnvloeding K&L netten door (zettingsarme) funderingen

4. Invloed van K&L werkzaamheden op (zettingsarme) funderingen

Probleem

KABELS EN LEIDINGEN EN BODEMDALING



VRAAG

Welk aandeel heeft bodemdaling als oorzaak van leidinglekkages in 
het veenweidegebied?

A) 60%

B) 40%

C) 10%



KABELS EN LEIDINGEN EN BODEMDALING

• Schade en lekkages

• Afbrekende kolk- en huisaansluitingen

• Verstoring van functie/werking (m.n. afschot)

• Beheersmaatregelen (pendelstukken, zettingsmoffen, flexibele doorvoeren, bovengrondse kabels etc.)

• Dieper (of juist ondieper) komen te liggen van K&L netten

• Moeilijker lokaliseren door verticaal en horizontaal bewegen

1. EFFECTEN BODEMDALING OP K&L NETTEN

Bron: H20/Waternetwerk



KABELS EN LEIDINGEN EN BODEMDALING
2. IMPACT VAN RECONSTRUCTIES OP K&L NETTEN

• Ruimte maken voor aanleg zettingsarme fundering

• Handhaven, ophalen of verleggen

• Vervroegde afschrijving bij vervangen/verleggen

• Driedimensionaal denken (variabelen)

• Hoger risico op (graaf)schades

• Continuïteit nutsdiensten tijdens reconstructie

• Sterke afhankelijkheid werkzaamheden civiel en nuts

Bron: HK civiel

OphoogmaatregelVerwachte zetting

Levensduurverwachting



KABELS EN LEIDINGEN EN BODEMDALING
3. BEÏNVLOEDING K&L NETTEN DOOR ZETTINGSARME MATERIALEN

• Opwarming/ isolatie (drinkwater)

• Warmteafdracht (midden- en hoogspanning)

• Doorlatendheid en lekdetectie (gas)

• Chemische en mechanische interactie bouwstoffen met K&L 

• Bereikbaarheid K&L systemen

• Beperkte ruimte voor nieuwe aanleg/ uitbreiding



KABELS EN LEIDINGEN EN BODEMDALING
4. INVLOED VAN K&L WERKZAAMHEDEN OP ZETTINGSARME CONSTRUCTIES

• Impact op stabiliteit evenwichtsconstructies

• Beschadiging van scheidende lagen (folies etc.)

• Verstoring van ophoogmaterialen (EPS, korrels, schuimglas)

• Risico’s bemaling en opbarsting

• Lekkages kunnen fundering verstoren

Bron: KBF

Foto: Vincent Basler/KBF



DEELEXPEDITIE BODEMDALING EN KABELS EN LEIDINGEN

• Samenwerking COB en KBF

• 15-20 experts

• Netbeheerders, gemeenten, aannemers, adviesbureaus

• Lessons learned reconstructieprojecten



DEELEXPEDITIE BODEMDALING EN KABELS EN LEIDINGEN

Traject met expertnetwerk

2022

8 december 2022: 
Verkenning met netwerk

28 maart 2023:
Aanpak bespreken CSS

1 september 2022
COB platformbijeenkomst

9 februari 2023
Besluitvorming 

platform slappe bodem

15 augustus 2023: 
Gezamenlijk 

projectplan COB/KBF

2023 2024

24 oktober 2023:
1e bijeenkomst

Juli 2024:
Beoogde oplevering 

deliverable

april 2024:
3e bijeenkomst

februari 2024:
2e bijeenkomst



DEELEXPEDITIE BODEMDALING EN KABELS EN LEIDINGEN

Traject met expertnetwerk

24 oktober 2023:
1e bijeenkomst

april 2024:
3e bijeenkomst

februari 2024:
2e bijeenkomst

8 december 2022: 
Verkenning met netwerk

Onderzoeksrichtingen 
verkennen:
1) Handboek reconstructies
2) Keuzekaart 

ophoogmaterialen
3) Beslisschema 

assetmanagement

- Casussen bepalen
- Thema’s 
identificeren
- Aanpak afspreken

- Bevindingen 
bespreken
- Kruisverbanden 
leggen

- Feedback op 
(concept) 
eindproduct



OPROEP

Er zijn nog plaatsen aan tafel beschikbaar in de expertgroep

Is er iemand aanwezig (die iemand kent) die vanuit zijn achtergrond/ 

expertise zou willen deelnemen?



DEELEXPEDITIE BODEMDALING EN KABELS EN LEIDINGEN

Drie casussen:

1. Waterrijk-Oost (Boskoop)

2. Kanis (Woerden)

3. Molenbuurt (Harmelen)



DEELEXPEDITIE BODEMDALING EN KABELS EN LEIDINGEN

• Afweging handhaven, rijzen, vervangen

• Maatschappelijke onderbouwing

• Benodigde onderzoeken/ informatie

• Keuze technische oplossing

• Ordening, tracés en ruimteclaims

• Welke processtappen wanneer 

• Optimale fasering

• Taakverdeling gemeente, netbeheerder en aannemer(s)

• Kostenverdeling

• ….



VRAAG

Hoe is doorgaans de kostenverdeling tussen de gemeente en een 
netbeheerder bij verleggingswerkzaamheden vanwege een 
reconstructie?

De kosten worden…

A) altijd volledig door de gemeente vergoed

B) meestal grotendeels vergoed

C) zelden vergoed



Opgedane kennis en ervaring 

uit De Kanis (gemeente Woerden)

LESSONS LEARNED RECONSTRUCTIEPROJECTEN



LESSONS LEARNED RECONSTRUCTIEPROJECTEN

Bron: Welmoed Visser





Was er een noodzaak tot verleggen?

• Knelpunt huidige ligging en toe te passen constructie

• Restlevensduur korter dan onderhoudscyclus

• Benutten meekoppelkans voor uitbreiden, verzwaren

• Overschrijding van de normdekking

• Bereikbaarheid ná ophoging in het geding

• Groot risico op schade door slakkenfundering

All of the above!

LESSONS LEARNED RECONSTRUCTIEPROJECTEN



LESSONS LEARNED RECONSTRUCTIEPROJECTEN
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Oorspronkelijke 
ligging

Noodnetten

Definitieve ligging



LESSONS LEARNED RECONSTRUCTIEPROJECTEN

Wat ging er goed?

1. Vroegtijdig met alle partijen om tafel

2. Van tevoren nagedacht over werkwijze en fasering

3. Gezamenlijk omgevingsmanagement

4. Planning gehaald

5. Enige mate van oplossingsvrijheid voor de aannemer

6. Lerend effect tijdens de uitvoering

Foto: HK civiel



LESSONS LEARNED RECONSTRUCTIEPROJECTEN

Wat had beter gemoeten?

1. Draagvlak voor oplossing kon beter

2. Discussie achteraf over meerkosten en restposten

3. Gemeente (en niet aannemer) moet 1e aanspreekpunt 

blijven voor netbeheerders

4. Stevigere uitvoeringscoördinatie

5. Strakkere afspraken over taak- en rolverdeling

Foto: HK civiel



LESSONS LEARNED RECONSTRUCTIEPROJECTEN

Duidelijke lessen:

- Kosten baten analyse voor draagvlak (LCA)

- Kennis (nuts)aannemers eerder betrekken

- Vroegtijdig afstemmen

- Planning/fasering mede baseren op K&L

- Ruimtereservering voor toekomstige ontwikkelingen

- Innovatief vermogen markt betrekken

- Aandacht voor samenwerking en coördinatie aannemers

- Werken in een treintje en werkzaamheden ontvlechten

- Ruimte voor buffers en onzekerheden

Foto: GOconnectIT

Foto: GOconnectIT

Foto: GOconnectIT



Situatie juni 2023

LESSONS LEARNED RECONSTRUCTIEPROJECTEN
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