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Introductie door Ronnie Takens

1. Wat is Krimp-zwel?

2. Introductie modelketen funderingsschade en bodembewegingen

3. Casus Rossum

Discussie en vragen na elk blok

Overzicht
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Introductie

Aanvragen subsidies 
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funderingsherstel
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• Heffing en daling veroorzaakt door veranderingen in het vochtgehalte van de klei

• Omkeerbaar gedrag 

• Schade door verschilbewegingen over korte afstand 

• Twee "typen":
• Differentiële krimp 
• Differentiële zwel (expansion/heave/lifting) 

Wat is krimp-zwel?
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Voorbeelden schades
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• (ongelijkmatige) deformatie door droogte en vernatting

• Zand Korrelcontact bepaalt volume

• Klei Watergehalte bepaalt volume

           

Oorzaken van krimp en zwel
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• Zwelgevoeligheid afhankelijk van:
o Kleitype,
o Kleigehalte,
o Plaatjesgrootte,
o Specifiek oppervlak,
o Metaalionen,
o Lading kationen,
o Kalkgehalte

Oorzaken krimp en zwel
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Kracht krimp-zwel
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Omgevingsfactoren krimp en zwel

Het zijn dus factoren die 
te maken hebben met:
• De vochtbalans
• De ondergrond
• De ligging
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Schademeldingen en kansenkaart Krimp-zwel
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• Fundamentele kennis

• Blootstelling

• Gevoeligheid gebouwen

• Oplossingen/maatregelen

Onderzoek naar krimp-zwel
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Eind deel 1: Vragen ?
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Modelketen voor Gebouwschade

Monitoring en Validatie
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• Grondwaterbeheer
• Droge en natte periodes 
• Winning van drinkwater

• Warmte/koude opslag
• Geothermie

• Zoutwinning
• Olie- en Gaswinning

Ondergrondse Activiteiten en Processen

diep

ondiep
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• Geotop grid 100 x 100 m
• Grondwatermodellen
• Calibratie met INSAR data
• Kwantificeren variaties binnen grid
• Correllaties

Bodemdaling
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Grond Constructie Interactie en Kwetsbaarheid van Gebouwen
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Kans op Schade gegeven een vervorming van de bodem voor verschillende schadeniveaus

Kwetsbaarheid van Gebouwen

DS 1 DS 2

DS 3 DS 4
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Kwetsbaarheid van Gebouwen
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Waar moeten we op letten ?
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Waar moeten we op letten ?
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Eind deel 2: Vragen ?
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Monitoring en Validatie
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Casus Rossum
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Casus Rossum

Waal

Rossum

Monitoringsite

P
a
n
d

Dijk
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• Bemeten pand
• Bemeten ondergrond
• Laboratoriumonderzoek
• Omgevingsfactoren

Casus Rossum
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Rossum - Ondergrond

Beschikbare informatie

Eigen onderzoek

Dikke laag klei (4 tot 5 m) 
op zandpakket
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Rossum - meetsite
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Rossum – Citizen science
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Gebouwmonitoring
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Hoekverdraaiingen
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Scheurwijdtes
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• We zijn net gestart
• Monitoringduur 3 jaar 
• Resultaten bij volgende gelegenheden

• Tweede monitoringsite in voorbereiding
• Start eerste helft 2025

Artikel in RCE Magazine 4/24

Monitoring Rossum

https://www.cultureelerfgoed.nl/publicaties/publicaties/2024/01/01/tijdschrift-rijksdienst-voor-het-cultureel-erfgoed-nr.-4-van-2024
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Bedankt voor de aandacht !


